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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

اگرچند لولۀ مویین شیشه‌ای و تمیز با قطرهای داخلی متفاوت را وارد آب کنیم، خواهیم دید که هرچه قطر لولۀ1

مویین کمتر باشد، ارتفاع ستون آب در آن، ............ است و اگر همین آزمایش را با جیوه تکرار کنیم، خواهیم دید

که هرچه قطر لولۀ مویین کمتر باشد، ارتفاع ستون جیوه در آن ............ است. )به ترتیب از راست به چپ(

کمتر - بیشتر )2 کمتر - کمتر )1

بیشتر - کمتر )4 بیشتر - بیشتر )3

در شکل زیر هوا در لولۀ افقی جریان دارد و مایع‌ها با چگالی‌های  و  در حال تعادل هستند. اختلاف فشار2

) (، چند پاسکال است؟ ) گاز در نقاط  و  )

ρ۱ρ۲

ABP ​ −A P ​Bg = ۱۰ m/s

صفر )1

)2

)3

)4

۲/۵

−۲۵۰

+۲۵۰

در شکل زیر دستگاه در حال تعادل است. چند گرم روغن در شاخۀ سمت راست بریزیم تا سطح آب در شاخۀ3

سمت چپ  بالا بیاید؟

)  ، (

۱۸ cm
ρ ​ آب= ۱g/cm۳ρ ​ روغن= ۰/۹ g/cm۳

900 )1

1440 )2

720 )3

1200 )4

آکادمی فدویفیزیک 301 دقيقه

1ویژگی فیزیکی مواد جامع



2لرنیتو 1400 /7

4
رگی به قطر  به دو رگ کوچک‌تر با قطرهای  تقسیم می‌شود. تندی جریان خون در هر یک از رگ‌های

کوچک‌تر چند برابر تندی خون در رگ اولیه است؟ )جریان خون در رگ ها لایه‌ای و بدون تلاطم است(

d​

۲
d

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱۱

۲۴

شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی را نشان می‌دهد. ابتدا شیر رابط بسته است و سطح آزاد مایع در دو طرف، در5

یک ارتفاع قرار دارد. اگر شیر رابط را باز کنیم، بعد از رسیدن به تعادل، اختلاف سطح آزاد در دو طرف چند

سانتی‌متر می‌شود؟

12 )1

16 )2

18 )3

20 )4

استوانه‌ای به شعاع  پر از آب است.  از ارتفاع آب درون این استوانه را داخل مکعبی به ضلع 6

می‌ریزیم و مکعب به‌طور کامل پر می‌شود. اگر فشاری که آب بر کف مکعب وارد می‌کند، دو برابر فشاری باشد

) که باقی‌ماندۀ آب بر کف استوانه وارد می‌کند، حجم استوانه چند سانتی‌متر مکعب است؟ )

r۲ cm۶ cm

π = ۳

360 )2 300 )1

600 )4 540 )3

در رابطۀ  اگر یکای A برحسب متر بر ثانیه و یکای D برحسب متر باشد، یکای C کدام7

است؟

A −۲ B =۲ ۲CD

متر )2 )1

)4 )3

( ​)
 ثانیه
 متر  ۲

​

۲( ثانیه)
 متر 

​

 متر 
۲( ثانیه)

قطر داخلی یک لیوان استوانه‌ای، 10 سانتی‌متر است. اگر 450 سانتی‌متر مکعب آب در آن بریزیم، فشار کل در ته8

،  و  ، لیوان تقریباً چند سانتی‌متر جیوه است؟ )

)

π = ۳g = ۱۰ N/kgρ =H g ۱۳/۶ρ ​H ​O۲

P ​ =۰ ۷۵ cmHg

76 )2 75/44 )1

75/25 )4 77 )3
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مطابق شکل زیر، لوله‌ای افقی پر از آب است که به‌صورت پایا در لوله جریان دارد. اگر قطر مقطع لوله در قسمت9

)2(، 4 برابر قطر مقطع در قسمت )1( و تندی آب در قسمت )1( برابر با  باشد، تندی آب در قسمت )2(

چند متر بر ثانیه است؟

۸۰ m/s

40 )1

320 )2

20 )3

5 )4

، نصف ابعاد ظرف استوانه‌ای  است. ظرف  را پر از آب می‌کنیم و هم جرم با آب، در10 ابعاد ظرف استوانه‌ای 

، جیوه می‌ریزیم. فشاری که آب بر کف ظرف  وارد می‌کند، چند برابر فشاری است که جیوه بر کف استوانۀ 

ظرف  وارد می‌کند؟

BAA
BA

B

)2 )1

4 )4 13/6 )3

​

۱۳/۶
۱

​

۴
۱

کدام یک از عبارت‌های زیر درست هستند؟11

الف( با افزایش دما، کشش سطحی افزایش می‌یابد.

ب( کشش سطحی آب بیشتر از کشش سطحی آب و صابون است.

پ( به دلیل کشش سطحی قطره‌های آب که در حال سقوط آزاد، کروی‌شکل هستند.

ت( نیروهای بین‌مولکولی کوتاه‌برد هستند.

ث( پخش شدن آب روی سطح شیشه نمونه‌ای از کشش سطحی است.

الف، ب و پ )2 ت و ث )1

ب، پ و ت )4 الف و ت )3

در شکل زیر، مکعب‌ها هم‌جنس و جرم مکعب بزرگ‌تر ۲۷ برابر مکعب کوچک‌تر است. اگر فشاری که از طرف12

مجموعه بر زمین وارد می‌شود برابر با فشاری باشد که مکعب بزرگ‌تر تحمل می‌کند، نیروی  چندبرابر وزن

مکعب کوچک‌تر است؟

F

)1

)2

)3

)4

۱

۲

​

۸
۱۹

​

۹
۲۵
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می‌خواهیم استوانه‌ای از بتن با چگالی  بسازیم که بیشترین فشاری که می‌تواند تحمل کند )تا13

رد نشود(  است. بلندترین ارتفاع این استوانه چند کیلومتر می‌تواند باشد؟  خُ

۲۵۰۰ kg/m۳

۵ × ۱۰ P a۷(g = ۱۰ N/kg)

0/5 )2 1 )1

1/5 )4 2 )3

در شکل زیر اگر فشار هوای محیط  و چگالی مایع  باشد فشار هوای داخل لوله چند14

) سانتی‌متر جیوه است؟ )

۷۰ cmHg۱/۷ g/cm۳

ρ ​ جیوه = ۱۳۶۰۰ kg/m۳

69 )1

71 )2

68 )3

72 )4

مطابق شکل زیر جسم m را در مایع‌های 1 و 2 به‌طور کامل وارد می‌کنیم. نیروسنج در حالت "الف" نیروی  و15

در حالت "ب" نیروی  را نشان می‌دهد. اگر حجم جسم  باشد، اختلاف چگالی دو مایع چند گرم بر

سانتی‌متر مکعب است؟ 

۵N
۳ N۲۰۰ cm۳

(g = ۱۰ N/g)

2 )1

1 )2

0/5 )3

0/25 )4

ρ۱ρ۲در شکل زیر کدام رابطه بین فشار در نقطۀ هم‌سطح A و B و چگالی‌های  و  درست است؟16

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

P ​ <A P Bρ ​ <۱ ρ ​۲

P ​ <A P Bρ ​ >۱ ρ ​۲

P ​ >A P Bρ ​ <۱ ρ ​۲

P ​ >A P Bρ ​ >۱ ρ ​۲
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مطابق شکل زیر، یک وزنۀ آهنی به یک قطعه چوب به وسیله‌ نخ سبکی به‌هم متصل‌شده و درون آب در17

تعادل‌اند. اگر نخ پاره شود، پس از رسیدن مجموعه به تعادل، سطح آب نسبت به نقطه  )سطح اولیه آب(

چگونه تغییر می‌کند؟

A

بالاتر می‌رود. )1

پایین‌تر می‌رود. )2

تغییری نمی‌کند. )3

هر سه گزینۀ قبل امکان‌پذیر است. )4

در شکل زیر، اختلاف فشار بین نقاط B و A چند پاسکال است؟ ) و  و18

)

g ≃ ۱۰ N/kgP ​ =۰ ۱۰ P a۵

ρ = ۱g/cm۳

)1

)2

200 )3

800 )4

۱/۰۱۲ × ۱۰۵

۱/۰۲ × ۱۰۵

یک گوی فنری توخالی به جرم  و شعاع  به نیروسنجی متصل است. مطابق شکل زیر به کمک19

نیروسنج گوی را داخل ظرف حاوی آب قرار می‌دهیم، کدام گزینه الزاماً درست است؟ ) و

)

۵۰۰ g۵m
ρ آب= ۱g/cm۳

π = ۳

گوی بر سطح آب شناور می‌شود و نیروسنج عدد صفر را نشان می‌دهد. )1

گوی در آب فرو می‌رود و نیروسنج عدد صفر را نشان می‌دهد. )2

گوی در آب فرو می‌رود و نیروسنج عددی کمتر از وزن گوی را نشان می‌دهد. )3

گوی در آب فرو می‌رود و نیروسنج عددی بیشتر از وزن گوی را نشان می‌دهد. )4
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فشاری که از یک صندلی با چهار پایه به کف زمین وارد می‌شود چندبرابر فشاری است که هر پایۀ آن به کف20

زمین وارد می‌کند؟

4 )1

2 )2

1 )3

3 )4

در شکل زیر فشار گاز حبس‌شده در انتهای لوله  است. اگر فشار هوای محیط  باشد،21

ارتفاع ستون مایع  چند سانتی‌متر است؟ 

۲۵ cmHg۶۹ cmHg
(H)(ρ ​ جیوه= ۱۳/۶ g/cm , ρ ​ =۳

مایع ۶/۸ g/cm )۳

44 )1

50 )2

69 )3

88 )4

، مقطع قسمت افقی لوله22 در شکل زیر، فشار پیمانه‌ای گاز چند تور )torr( است؟ )

ناچیز است(

ρ جیوه = ۱۳/۶ g/cm۳

)1

)2

)3

)4

+۷۵

−۷۵

+۱۵۰

−۱۵۰

استخری پر از آب با چگالی  است. فشار در عمق 4 متری این استخر چند پاسکال است؟ )23

)  و 

۱۰۰۰ kg/m۳

g ≃ ۱۰ m/s۲P ​ =۰ ۱۰ P a۵

)2 )1

)4 )3

۶ × ۱۰۴۱/۴ × ۱۰۵

۴ × ۱۰۵۲ × ۱۰۴
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چه تعداد از جملات زیر درست است؟24

الف( پدیدۀ پخش در گازها با سرعت بیشتری از مایعات رخ می‌دهد.

ب( در اثر سرد کردن ناگهانی مایعات، جامدات بلورین ایجاد می‌شوند.

ج( فاصلۀ ذرات سازنده در جامد و مایع تقریباً یکسان بوده و در گازها تقریباً 10 برابر جامد و مایع است.

د( مولکول‌ها در حالت جامد تقریباً تراکم‌ناپذیر و در حالت مایع تراکم‌پذیرند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

در شکل زیر در سطح زمین فشار هوا  و چگالی هوا  است. کدام گزینه دربارۀ فشار هوا در نقطۀ25

M درست است؟ 

۱atm۱kg/m۳

(g = ۱۰ N/kg)

)1

)2

)3

)4

۲۰ kP a < P ​ <M ۱۰۰ kP a

P ​ =M ۲۰ kP a

P ​ <M ۲۰ kP a

P ​ >M ۱۰۰ kP a


